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Spezialmassen legen zu

Im Zuge immer weiter steigender Anforderungen
an Bauteileigenschaften wie Temperaturbestan-
digkeit, Dimensionsstabilitit und Kratzfestigkeit
kommt duroplastischen Werkstoffen in Spezialan-
wendungen, vornehmlich in den Bereichen Elek-

tronik und Automobil,

nach wie vor eine

Schlisselrolle zu. Nachfolgend sind einige tech-
nisch interessante Neuentwicklungen aus unter-
schiedlichen Einsatzbereichen dargestellt.

| Markt

Wenn auch der europaweite
Absatz der Standard-Form-
massen seit einigen Jahren
weitgehend stagniert, konn-
ten Spezialmassen fiir hoch-
wertige Anwendungen am
Markt zulegen.  Weiteres
Kennzeichen der Branche ist
die zunehmende Konzentra-
tion und Kooperation im Be-
reich der Anbieter, um in
kurzen Zeitraumen neue Ent-
wicklungen bei wirtschaftli-
chem Preisniveau zu realisie-
ren. Dazu zdhlen z.B. die Zu-
sammenarbeit zwischen Per-
storp AB, Perstorp/Schwe-
den, und Matsushita Electric
Works, Japan, fiir Spezialan-
wendungen von Amino-Duro-
plasten, die Ubernahme von
Teilbereichen der Dyno In-
dustrial Resins, Kitee, durch
die Bakelite AG, Iserlohn,
und die darauf folgende Neu-
griindung der Bakelite Oy in
Finnland sowie der Erwerb
der Martin G. Scheufler
Kunstharzprodukte GmbH,
Stuttgart. Auch die Raschig
GmbH, Ludwigshafen, hat ihr
Produktangebot mit der Uber-
nahme der Synres-Almoco
BV, Hoek van Holland/Nie-
derlande sowie Geschiftsbe-
reichen der Perstorp AB und
der Siidwestchemie erwei-
tert.

Aufgrund der mangelnden
Messepriasenz der Hersteller
von Reaktionsharzen wird
hier kein Uberblick iiber ent-
sprechende Markttendenzen
gegeben.

Bild 1. Formteile aus Ralupol UP-
Formmassen fiir Herdleisten,
Bligeleisenelemente und weitere
elektrotechnische Anwendungen
(Quelle: RaschigGmbH)

Formmassen
fUr das SpritzgieBen

Das SpritzgieBverfahren steht
im Fokus der Weiterentwick-
lung technisch hochwertiger
duroplastischer Formmassen,
da es die Herstellung geo-
metrisch komplexer Bauteile
bei niedrigen Zykluszeiten
ermoglicht.  Simulationspro-
gramme flir Formfillung und
Spannungsberechnung wur-
den verfeinert, indem dem

O Carl Hanser Verlag, Miinchen KU Kunststoffe

gleichzeitigen Ablauf tempe-
ratur- und hartungsbedingter
Viskositdts- sowie Steifig-
keitsverldufe Rechnung ge-
tragen wurde. So ist eine op-
timierte Vorhersage der Teile-
glite moglich.

Neu an den fiir Elektro-
technik-Anwendungen  wie
Steckdosen und Leitungs-
schutzschalter konzipierten
136-Formmassen der Per-
storp AB sind die gute Form-
filllung dank niedriger Visko-
sitdt, da bei sehr hohen Tem-
peraturen verarbeitet werden
kann, sowie die minimierte
Schrumpfung aufgrund des
geringen Feuchtigkeitsge-
halts der Harnstoff-Form-
massen (s.a. Kunststoffe 91
(2001) 9 Vorbericht Duroplas-
te zum Aminoplast Aminel).

Spritzgegossene Phenol-
harz-Formmassen finden in
verstarktem MaBe Einsatz in
der Automobilindustrie, wie
zahlreiche Entwicklungen der
VyncolitN.V., Gent/Belgien,
zeigen.  Hochtemperaturbe-
standige glasfaser- und mine-
ralgefiillte Phenolharz-Brems-
kolben bilden aufgrund ihrer
geringen Warmeleitfahigkeit
eine thermische Barriere, die
die Zersetzung der Bremsfliis-
sigkeit verhindert. Direktver-

schraubbare Nockenzahnra-
der und Multi-V-Riemenschei-
ben mit groBem Gewichts-
und Kostenvorteil gegeniiber
Stahl sowie ein Ansaugmodul
komplexer Bauweise zur stu-
fenlosen Variation der An-
saugmengen sind Beispiele
fir die Kompetenz dieses
Werkstoffs in anspruchsvol-
len Automobil-Anwendungen
(s.a. Vorbericht). Ein neu-
artiges kohlefaserverstarktes
Phenolharz mit hervorragen-
dem  Dichte-Steifigkeitsver-
héltnis befindet sich in Ent-
wicklung.

| Das AuBere zihit

Die auf wungesittigten Po-
lyesterharzen basierenden
Formmassen Ralupol UP 8601,
UP8602, UP804S und die Se-
rie UP2200 sind neue Pro-
dukte innerhalb des Lieferpro-
gramms der Raschig GmbH.
Durch spezielle Pigmentie-
rung erfiillen alle Produkte
die hohen Anspriiche, die z.B.
bei der Herstellung von ver-
gilbungsarmen Herdleisten in
sehr hellen Farbtonen gestellt
werden. Die besondere Ein-
stellung der Verarbeitungs-
schwindung erlaubt die Her-
stellungen von Teilen aus PF
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Bild 2. Die als Funktion der Dicke abfallende Transmission der weifien
EP-Formmasse Reflekton unterstiitzt optoelektronische Funktionen ohne
Zusatz-Reflexionsschicht (Quelle: Rogers)
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Bild 3. Prototypenwerkzeug aus dem hoch temperaturbestindigen Reak-
tionsgiefharz Alwa-Mould H mit metallgespritzter Oberfldiche und druck-
fester Hinterfiillung (oben) sowie zugehdriges Spritzteil (unten)

(Quelle: Alwa GmbH).

(Phenol-Formaldehyd)-  und
UP-Formmassen im gleichen
SpritzgieBwerkzeug (Bild 1).
Ein anorganisch-organi-
sches Hybridpolymer namens
ORMOCER, das sich ther-
misch oder mittels Strahlung
hirten lasst, ist aus den
Entwicklungsaktivititen des

Fraunhofer Instituts fiir Sili-
katforschung, Wiirzburg, her-
vorgegangen und bewahrt
sich bereits in verschieden-
artigen Anwendungsfeldern.
Durch variable Kombination
von Silikat- und Silikongrup-
pen mit einem organischen
Netzwerk lassen sich wu.a.

DUROPLASTE

kratzfeste ~ Beschichtungen,
Barriereschichten fiir Gase,
Losungsmittel u.a. Dielektri-
ka, aber auch Hohlfasern so-
wie Materialien fiir den Zahn-
ersatz realisieren.

Anwendungen fiir
Epoxidharze

Die neue weiBe, lothestindige
Epoxidharz-Formmasse  Re-
flektonTM der Rogers Corp.,
Manchester/USA, ermdoglicht
aufgrund ihrer speziellen op-
tischen Eigenschaften die
Herstellung kleinster opto-
elektronischer Einheiten.
Durch das Epoxidharz wird
das LED-Licht auf einen be-
nachbarten Detektor geleitet,
wobei die gute Reflektivitat
der Formmasse, gekoppelt
mit einem hohen Grad an
Opazitit ausgenutzt wird.
Dies vermeidet die bislang
erforderliche zusatzliche
dunkle AuBenschicht, was
Platz einspart und den Her-
stellungsaufwand verringert
(Bild 2).

Voraussetzung fiir hohe Si-
cherheit im Verkehr ist die
Sichtbarkeit von  StraBen-
bahnmarkierungen bei Nacht
und Nasse. Die R6hm GmbH
&Co0.KG, Hanau, stellt mit
Degaroute Typll Kaltplasti-

ken-Profilmarkierungen auf
Basis kalthédrtender Metha-
crylatharze vor, die eine lan-
ge Haltbarkeit aufweisen.
Aufgrund speziell eingebette-
ter Glasperlen in Kombinati-
on mit weiBen Pigmenten re-
flektieren sie das Scheinwer-
ferlicht in bislang unerreich-
tem MaBe.

Formenbau preiswert
und hochwertig

Von der Firma AlwaGmbH,
Gronau, kommt ein patentier-
tes Hochtemperatur-Harzsys-
tem zur Herstellung von
Kleinserien-Werkzeugen. Das
losungsmittelfreie Reaktions-
gieBharz auf der Basis von
Diphenylmethandiisoycyanat
(MDI) ermdéglicht Werkzeug-
temperaturen von bis zu
220°C bei fertigungsbeding-
ten Druckbelastungen. Durch
verschiedene  Einstellungen
dieses HT-Systems, z.B. als
GieBharze, Gelcoats, Lami-
nierpasten, luftdurchldssige
Stampfmassen und Blockma-
terialien, ist es vielen Verar-
beitungsverfahren wie Spritz-
gieBen, HeiBpressen, Vaku-
umtiefziehen, EPS, EPP, EPE
und Blasformen zugédnglich
(Bild 3)

Eva Bittmann

DSC mit neuer Sensortechnik

Mit thermoanalytischen Ver-
fahren werden an Kkleinen
Proben physikalische oder
chemische Eigenschaften der
Kunststoffe als Funktion der
Temperatur und der Zeit er-
mittelt. Die dynamische Diffe-
renz-Kalometrie (DSC) ist ei-
ne der Messmethoden, um
beispielsweise Schmelzbe-
reich und Kristallinitit von
teilkristallinem PE zu erken-
nen. Kleinste Effekte beson-
ders bei hochgefiillten und
verstarkten Kunststoffmi-
schungen oder diinnen Be-
schichtungen konnten bisher
jedoch nur schwer nachge-

wiesen werden. Auch Verun-
reinigungen in Kunststoffmi-
schungen oder Recyclingma-
terial bei sehr niedrigen Tem-
peraturen zu erkennen, ist
nur schwer moglich. Gleich-
zeitig ist ein schnelles Ab-
klingverhalten (kurze Zeit-
konstante) erforderlich, um
nahe beieinander liegende
Effekte, wie sie bei LCP
oder teilkristallinen Thermo-
plasten  auftreten, unter-
scheiden zu konnen.

Diese fiir den Warmestrom-
Sensor widerspriichlichen
Anforderungen erfiillt jetzt
die Firma Netzsch-Gerdtebau

Sensor fiir die dynamische
Differenz-Kalorimetrie auch bei
sehr niedrigen Temperaturen

GmbH, Selb, mit dem neu
entwickelten, patentierten

p-Sensor, der problemlos in
das Differential Scanning Ca-

lorimeter DSC 204 des glei-
chen Herstellers eingebaut
werden kann. Der Sensor
zeigt im Vergleich zu her-
kommlichen Sensoren ein
besseres  Signal/Rauschver-
héltnis und ist somit fiir die
Schadensanalyse  besonders
geeignet. Das Kalorimeter
bietet dann zuséatzlich einen
erweiterten ~ Temperaturbe-
reich von -150 bis 400°C.
Schnellere Aufheiz- und Ab-
kiihlraten ermoglichen einen
wesentlich hoheren Proben-
durchsatz.
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