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Waschen, Baden, Duschen, Spiilen - die-
se Tatigkeiten verlangen robuste Werk-
stoffe, die eine langfristige Exposition
gegeniiber kaltem und heiBem Wasser,
StoBen und Schldgen sowie Reinigungs-
mitteln bei optisch ansprechender Ober-
fliche ermoglichen. Waren jahrzehnte-
lang Keramik und emaillierter Stahl da-
fiir pradestiniert, werden sie heute zu
einem nicht unerheblichen Teil durch
Kunststoff, hdufig im Verbund mit Fa-
sern und Fiillstoffen, ersetzt (Tabelle 1).
Schon lange im Bad etabliert hat sich
der aus zellulosefaserverstarktem Harn-
stoff-Formaldehydharz gepresste Toilet-
tensitz [1], doch sind viele weitere und
technisch aufwendigere Anwendungen
unterschiedlichster polymerer Werkstof-
fe hinzugekommen. Dank der einfachen
und variablen Formgebung dienen
Kunststoffe bevorzugt zur Fertigung
kleiner Serien, z.B. fiir den Kaufer von
Luxusbadeinrichtungen oder fiir Spezial-
einbauten in Altbauwohnungen.

Gehobenes Ambiente
beim Duschen und Baden

Den gehobenen Sektor im Bad bestrei-
ten heute vielfach Dusch- und Badewan-

Design
Verbundwerkstoffe

und Werkstoffverbunde
in der Sanitartechnik

Kunststoffverbunde fiir den Sanitarbereich weisen bei hoher Oberfla-
chenqualitdt, verbunden mit angenehmer Haptik, eine groBe Design-
und Farbvielfalt auf. Dabei kommen sowohl thermoplastische Form-
teile als auch Kunststeine auf Duroplastbasis sowie glasfaserver-

starkte Reaktionsharze zum Einsatz.

nen aus Acryl. Zwar hielten sich 1998
Stahl- und Acrylwannen hinsichtlich
umgesetzter Mengen von je ca. 1,1 Mio.
Stiick die Waage, doch mit 908 Mio. DM
Umsatz liegen die Kunststoffe weit vorn
(Stahl: 515Mio.t) [2]. Bei Standardpro-
dukten sind die Stahlerzeugnisse zwar
preiswerter, doch konnen sie mit der
kostengiinstigeren Fertigung individuel-
ler Kunststoff-Formteile, speziell im
Werkzeugbereich, nicht mithalten.

Die Herstellung einer Acrylwanne
erfolgt, indem eine ca. 4 bis 5mm

O Carl Hanser Verlag, Miinchen KU Kunststoffe

dicke Platte aus Polymethylmethacrylat
(PMMA) tiefgezogen und anschlieBend
von der Riickseite her durch eine aufge-
spritzte GFK-Schicht verstarkt wird. Im
Vakuumtiefziehverfahren (Bild1) kon-
nen heute durch die Einfiihrung speziel-
ler Halogenstrahler extrem kurze Auf-
heizzeiten realisiert werden. Ursache
dafiir ist die gegeniiber herkémmlichen
IR-Strahlern auf 1 um verringerte Strah-
lungswellenldnge, die nicht im Bereich
eines Absorptionsmaximums des Werk-
stoffs liegt. Dies verringert die Oberfld-

Bild 1. Vakuumtief-
ziehanlage mit Vor-
richtungen zur Sta-
pelverarbeitung
(rechts) sowie fiir
automatischen Werk-
zeugwechsel (vorn)
(Foto: Maschinen-
fabrik Georg Geiss,
Seflach)
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Werkstoff- Bezeichnung Markenname Dichte | Zug-E- Biege- Ausdehnungs- Wasser- bzw.
gruppe Modul festigkeit | koeffizient Feuchteaufnahme|
g/cm® | MPa MPa 10-6/K %
Duroplaste Ungesattigtes Polyesterharz, Rotholit [7] 1,82 21000 35-40 max. 30,5 max. 0,1
mineralgefiillt, ca. 80 %
Acrylharz, gefiillt mit Alumi- | Corian [8] 1,78 10000 60 k.A. 0,17-0,30
niumtrihydroxid, ca. 67%
Thermoplaste Polymethylmethacrylat Plexiglas GSSW | 1,19 3300 115 70 1)
(PMMA), ,Sanitdracryl“ ohne | [13]
GFK-Verstarkung
Polybutylenterephthalat Enduran 7062X, | 1,81 4200 100 110 0,12
(PBT), mineral- und glasfaser- | Spritzguss [9]
verstarkt, 45%
PBT mineralgefiillt, 37 % Enduran 7322, 1,68 6400 90 75-85 (abh. v. | 0,12
Extrusion [9] FlieBrichtung) | 23°C, 50% R.H.

k.A.: keine Angabe, 1: 40 mg nach IS0 62, Methode 1

Tabelle 1. Werkstoffeigenschaften von Sanitdrkunststoffen fiir verschiedene Anwendungen

chenaufheizung und wirkt der mangeln-
den Erwarmung des Kerns der ver-
gleichsweise dicken Platten entgegen.
Taktzeiten von unter 3,5min sowie auto-
matische Werkzeugwechsel erlauben die
wirtschaftliche Fertigung von Wannen
mit LosgroBen von eins bis fiinf und er-
moglichen damit dem Verarbeiter, flexi-
bel auf Kundenwiinsche zu reagieren.
Das hochwertige, gegossene Sanitéir-
acryl besitzt ein gegeniiber extrudierten
Platten hohes Molekulargewicht und ist
dadurch gegen heiBes Wasser bestdndig;
wegen seiner enormen Riickstellkréfte
benotigt es bei der Vorbereitung zum
Tiefziehen allerdings einen sehr hohen
Vorstreckdruck sowie speziell angepass-
te Einspannvorrichtungen [3].

Ublicherweise wird die Acrylwanne
im Badezimmer mit einer Ummauerung
verkleidet oder in einen Wannentrdger
eingelassen. Um heutigen Design-An-
spriichen zu geniigen, ist ein Trend zur
freistehenden Wanne zu verzeichnen.
Dabei wird die Innenwanne durch eine
metallische Unterkonstruktion getragen
und ist mit einer Verkleidung aus Acryl-
nitril-Butadienstyrol (ABS) umgeben
(Bild2 oben). Der Raum zwischen In-
nen- und AuBenschale bietet die Mog-
lichkeit, Leitungen fiir Zu- und Ablauf
oder wahlweise ein Air-Injection-System
(,Whirlwanne®) einzubringen [4].

Da jedoch auch die Festigkeit einer
GFK-verstarkten Acrylwanne ihre Gren-
zen hat, werden neue Wege zur Herstel-
lung geeigneter Verbunde beschritten.
Um die angenehm warme Acryloberfla-
che mit der Stabilitit des Stahlkorpus
zu verbinden, wird fiir den Werkstoffver-
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bund ,Starylan“ eine flexible Polyure-
thanmasse im Injektionsverfahren zwi-
schen ein Acryl- und ein Stahlformteil
eingebracht. Akustische Dampfungsmes-
sungen ergaben eine gegeniiber Acryl-
und Stahlwannen deutliche Verminde-
rung der Schallentwicklung, die vor al-
lem auf die ca. 3mm starke elastomere
Schicht zurtickzufiihren ist. Anders als
bei der Faserverstarkung lassen sich bei
dieser Marktneuheit Metall, PUR und
Acryl in einem Schwemmverfahren von-
einander abtrennen und so einem Re-
cycling zufiihren [5].

Waschtische
mit hohem Komfort

Hochgefiillte  Reaktionsharze liefern
hochsteife Sanitdrwerkstoffe mit poren-
freien und resistenten Oberflichen. Als
Fiillstoffe werden Quarzsand, Alumini-
umtrihydroxid und/oder Kreide verwen-
det. Dieser in Formen gegossene oder
gespritzte und in der Warme ausgehar-
tete Kunststein, auch als Mineralguss
bezeichnet, ermoglicht Formteile mit
gleichbleibender Materialdicke sowie
exakten Kanten und niedrigen Radien,
wahrend tiefgezogene thermoplastische
Wannen Wanddicken zwischen etwa
4mm am Rand und 0,8 mm im Bereich
starkster Streckung aufweisen und die
Radien auf etwa 20mm begrenzt sind.
Aufgrund der hohen Werkstoffsteifigkeit
sind freistehende Wannen realisierbar,
wie Bild2 unten am Beispiel eines
quarzgefiillten duroplastischen Acryls
darstellt [6].

Bild 2 oben. Freistehende Badewanne , Philippe Starck
Edition 1“: Innenwanne GFK-verstdrktes thermoplasti-
sches Sanitdracryl, Aufenverkleidung ABS (Foto:
Hoesch Kunststoff- und Metallwerk GmbH & Co.,
Diiren)

Bild 2 unten. Mit dem hochsteifen Werkstoff Quaryl, ei-
nem quarzgefiillten Acrylharz, realisierte freistehende
Badewanne , Ceta“ (Foto: Ucosan GmbH, Dietzenbach)
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Mineralguss hat sich in der Sanitar-
technik nicht nur bei Bade- und Dusch-
wannen bewdhrt. Besonders bei Reno-
vierungen und Umbauten, aber auch
bei Neubauten von Hotels, offentlichen
Gebduden und Krankenhdusern, sind
Waschtischanlagen mit hohem Komfort,
leichter Reinigungsmoglichkeit und op-
timaler Anpassung an gegebene, haufig
enge raumliche Dimensionen gefordert.
Kunstharzgebundene Werkstoffe erfiil-
len diese Anforderungen und lassen zu-
dem die Integration weiterer Teile
wie WC-Papierhalter, Papiertuchspender

Bild4. Klinikeinsatz des zu ?/; mit Alumi-
niumtrihydroxid gefullten Acrylharzes Corian:
Arbeitsplatte aus herkommlichem Material,
Waschtisch und Ablage (weif3) aus Corian AB
mit antibakteriellem Schutz

(Foto: DuPont, Bad Homburg)

0.4. zu. AuBerdem vermitteln sie ein we-
niger kaltes Berithrungsgefiihl als Kera-
mik, sind im Allgemeinen schlagunemp-
findlicher und mit geeigneten Farbpa-
sten bei Beschadigung reparierbar.

Neben Kunststeinen mit Acrylmatrix
sind Teile auf Basis ungesittigter Poly-
esterharze auf dem Markt (Bild 3) [7].
Die Harzmassen werden mit und ohne
farbigen Gelcoat sowie gegebenenfalls
pigmentiert eingesetzt. Daneben existie-
ren auch Anwendungen glasfaserver-
starkter Melaminharze [1].

Neben den mittels Formen gefertigten
Einzelwaschtischen und Waschanlagen,
Ausgussbecken sowie Schuh- und Stie-
felreinigungsanlagen kommen Duro-
plastteile zum Einsatz, die in Schreiner-
bauweise aus Kunststeinhalbzeugen ent-
stehen. Fiir Waschtischverkleidungen,
Leuchtenelemente und Kiichenarbeits-

Bild 3. Patentierter Nischenwaschtisch , Vario-
lith“ aus Rotolith, einem Reaktionsharzbeton
auf UP-Basis: Die mit dem gleichen Material
gefertigten Seitenablageplatten werden den
baulichen Gegebenheiten der Nischen ange-
passt (Foto: Rotter GmbH & Co. KG, Berlin)

platten dienen Platten, fiir die Harz,
Fiillstoffe und Héarter kontinuierlich in
einer Pipe-Anlage unter Vakuum ge-
mischt, auf ein Laufband aufgerakelt
und im Durchlaufofen gehartet werden.

Zur Herstellung von Teilen in Granit-
oder Marmoroptik werden zunéchst ein-
farbige feed-stock-Platten hergestellt, ge-
shreddert und die so entstandenen
,crunchs” in die Harzmassen fiir die
endgiiltigen Platten eingearbeitet. Durch
eine deutliche Uberschreitung der Glas-
iibergangstemperatur des Acrylharzes
konnen die Kunststeinplatten verformt
werden. In geeigneten Vorrichtungen
wie Furnierpressen werden bei Tempe-
raturen um 170°C gekriimmte Flachen,
z.B. fiir Verkleidungen, erzielt [8].

Fiir klinische Sanitiranwendungen ist
ein gefiilltes Acrylharz erhaltlich, das
antibakteriell ausgeriistet ist [8]. Ins
Harz eingebrachte Silbersalze werden
durch Reinigung mit scheuernden Putz-
mitteln standig freigesetzt und hemmen
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das Wachstum weitverbreiteter Bakte-
rien, was zur maBgeblichen Unter-
stiitzung der Desinfektionsroutine in
Krankenhédusern beitragt. Zur Herstel-
lung entsprechender Klinikeinrichtun-
gen werden herkommliche und antibak-
teriell ausgeriistete Platten sowie Form-
teile miteinander kombiniert (Bild4).

Als Alternative zum Kunststein auf
Reaktionsharzbasis ist ein fiir Spritz-
guss- und Extrusionsanwendungen ein-
setzbarer Thermoplast auf dem Markt.
Das mineralgefiillte und wahlweise zu-
satzlich glasfaserverstarkte Polybutylen-
terephthalat (PBT) zeichnet sich durch
gute Chemikalienbestdndigkeit, geringe
Wasseraufnahme, hohe Dimensionssta-
bilitdt sowie glatte Oberflichen aus. Aus
einer schlagzdhen, mineral- und glasfa-
serverstirkten Spritzgusstype werden
Waschtische hergestellt, die dank des
Thermoplastcharakters {iber Schnapp-
verbindungen verbreitert werden kon-
nen.

Fliesen auf PBT-Basis bieten eine dhn-
liche Oberflachenqualitit und Wider-
standsfidhigkeit wie Keramik und tragen
zusatzlich zur Warmedammung bei. Mit
dem hoch mineralgefiillten, extrudierba-
ren Fliesenwerkstoff PBT (Typ: Endu-
ran7322) tritt der Kunststoff auch an
den Badezimmerwédnden den Wettbe-
werb gegen Keramik an (Titelbild; Foto:
General Electric Plastics bv, Bergen op
Zoom/Niederlande) [9].

WunschgemaBes
Design bei Nasszellen

Einzelteile aus GFK sind im individuel-
len Bad wenig zu finden. Bei der Reno-

Bild 5. Behindertenge-
recht ausgefiihrte Sa-
nitdrzelle: Wainde aus
GFK-PUR-Sandwich,
Boden GFK

(Foto: Poseidon San-
team GmbH, Lands-
berg/Lech)

Jahrg. 90 (2000) 5



vierung von Altbauten, aber auch zur
Einrichtung von Altenheimen, Hotels
und Krankenhdusern sowie Ziigen spie-
len GFK-Sanitérzellen jedoch eine wich-
tige Rolle. Anstelle der fiir den her-
kommlichen Badbau erforderlichen zehn
Gewerke liefert der Sanitdrzellenanbie-
ter das komplette Bad und auch die Ge-
wiéhrleistung, was den Kosten- und Zeit-
aufwand deutlich minimiert [10].
Grundriss und Geometrie maBge-
schneiderter GFK-Nasszellen konnen bei
Kleinserien ab etwa 20 Einheiten frei ge-
wahlt werden, wobei sowohl Komplettlie-
ferung als auch Zusammenbau vor Ort
moglich sind [11]. Die Wéande der Zellen
bestehen aus einem im Injektionsverfah-
ren hergestellten gelcoatbeschichteten
GFK-PUR-Sandwich, in den die Sanitar-
einrichtungen wie Waschbecken, Toilet-
te, Dusche und Ablagen teils in der
Sandwichbauweise integriert, teils kon-

Kleben bei
hohen Temperaturen

Ein niedermolekulares Polyphenylen-
ether (LMW-PPE; Typ: PPOS120, Her-
steller: GE Plastics Europe) vereint die
charakteristischen Eigenschaften von
hochmolekularem (HMW) PPE und ei-
nem erhohtem Anteil phenolischer End-
gruppen. Dadurch weist das LMW-PPE
eine gute Vertrdglichkeit mit Styrol-
block-Copolymeren (SBC) und Epoxid-
harzen auf. Diese Eigenschaft macht
PPOS120 zu einem idealen Blendpart-
ner flir diese Kunststoffe.

Vorteile fiir (SBC+PPE)-Blends erge-
ben sich durch hohe Warmebestindig-
keit und kostengilinstige Verarbeitbar-
keit auf gdngigen Anlagen fiir Losungs-
und Schmelzemischungen sowie im
SpritzgieB- und Extrusionsverfahren.
Die Blends erschlieBen sich Anwen-
dungsmoglichkeiten im oberen Kosten-
Leistungsbereich von Universalklebern,
die heute noch weitgehend von Poly-
chloroprenen und Polyurethanen be-
herrscht werden.
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ventionell ausgefiihrt werden. Konstruk-
tionen aus Kunststoff erfiillen problem-
los die héufig geforderte behinderten-
gerechte Ausfiihrung, z.B. mit einem
rutschsicheren  GFK-Zellenboden —auf
ebenerdigem Niveau (Bild 5). Ein neuent-
wickeltes Stecksystem, das die Silikon-
verfugung der einzelnen Sandwichele-
mente ablost, sorgt fiir eine absolut was-
serdichte Sanitérzelle [12].
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In Blends mit Epoxiden eriibrigt das
LMW-PPE zusétzliche Losemittel oder
erhohte Temperaturen. (Epoxy+ PPO
S120)-Blends weisen erhdhte Glasiiber-
gangstemperaturen (T,) gegeniiber Stan-
dard-Epoxidharzen, eine erhéhte Bruch-
festigkeit sowie sehr niedrige Dielektrizi-
tiatskonstanten und Verlustfaktoren auf.
Diese Eigenschaftskombination macht
das LMW-PPE zu einem idealen Blend-
partner in vielen Klebstoffen, Spachtel-
massen und Anwendungen in der Elekt-
rotechnik und Elektronik.

Komplett
aus Thermoplasten

Das neue Kinder-Skiset von Germina be-
steht komplett aus Thermoplasten. Die
Ski sind aus Kkalteschlagfestem ABS
(Typ: Magnum, Hersteller: Dow), spezi-
ell entwickelte Farbmasterbatches (Typ:
Sicobatch) geben das leuchtende Gelb
oder Rot, Treibmittel (Typ: Luvopor, Her-
steller: Lehmann & Voss) verhindern Ein-
fallstellen. Die Bindung aus PP-Softcopo-
lymerem (Typ: Adflex, Hersteller: Mon-
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tell) ldsst sich auch bei Kélte leicht
schlieBen, und Klemmen aus TPE (Typ:
Sconablend, Hersteller: Ravago) halten
Ski und Stocke sicher zusammen. Resi-
nex beriet bei der Verfahrensentwick-
lung und liefert alle Werkstoffe aus ei-
ner Hand.
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Komplett aus thermoplastischen Kunststoffen
hergestellt ist die Kinder-Skiausrtistung von
Germina
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